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Abstract 



The application involves detecting impending and actual traffic violations and displaying these to the driver. 
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@ Verwendung einer elektronischen Kamera und einer mit ihr zusammenarbeitenden Bilderkennungseinrichtung 
in einem Autornobil zum Erkennen von Verkehrszeichen 

Beschrieben wird eine Verwendung einer elektroni- 
schen Kamera 3 und einer mit ihr zusammenarbeitenden 
Bilderkennungseinrichtung in einem' Autornobil zum Er- 
kennen von Verkehrszeichen 1 mit der Ma&gabe, daS dro- 
hende VerkehrsverstolSe und/oder Verkerhsversto&e er- 
kannt und dem Fahrer angezeigt werden. _ 
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1 

Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung in einem 
Automobil zum Erkennen von Signalen, die Verkehrinfor- 
mationen beinhalten. 

Ein groBes Problem im StraBenverkehr ist es, daB viele 
Verkehrsunfalle sich aufgrund iiberhohler Geschwindigkeit 
ereignen. In einer Vielzahl von Fallen handelt es sich dabei 
urn unbeabsichtigte Geschwindigkeitsiiberlretungen, da ein 
Verkehrszeichen entweder nichi wahrgenommen wurde 
oder der Fahrer dieses nicht verinnerlicht hat. Neben der die 
Allgemeinheit betreffenden Unfallgefahr birgt eine Ge- 
schwindigkeitsubertretung auch noch ein finanzielles Risiko 
fur den Fahrer, da er mit zum Teil saftigen BuBgeldem zu 
rechnen hat. Es kann sogar zu einem Entzug der Fahrerlaub- 
nis kommen, was furMenschen, die auf die Benutzung eines 
PKW's angewiesen sind, verheerende Folgen hat. 

Eine ebenso grofie Gefahr geht von Kraftfahrzeuglenkern 
aus, die auf eine Autobahn in der falschen Fahrtrichtung 
auffahren, die sogenannten Geisterfahrer. Hierbei ereignen 
sich haufig auBerst schwere Verkehrsunfalle, da auf der Au- 
tobahn nicht mit Gegenverkehr gerechnet wird und es dann 
.zu FrontalzusammenstoBen mit hohen Geschwindigkeiten 
kommt. Ahnliche Probleme ergeben sich bei einer Einfahrt- 
in eine EinbahnstraBe entgegen der Fahrtrichtung. 
Systeme der eingangs genannten Art sind bekannt. 
Aus der DE 35 01 036 ist ein Verfahren zur Ubermittlung 
von Verkehrs in formation bekannt. Dabei werden Verkehrs - 
informationen in Form von Strichcodierungen auf der Fahr- 
bahn einer StraBe erkannt. Dies geschieht dadurch, daB von 
einem Sender am Boden eines Fahrzeuges ein Signal ausge- 
sandt wird, das von dem Strichcode auf der Fahrbahn reflek- 
tiert wird und von einem Empfanger, der sich ebenfalls an 
der Unterseite des Fahrzeugs befindet, registriert wird. 
Diese Information wixd zu einer Auswerteeinrichtung wei- 
tergeieitet, wo sie erkannt wird. Danach wird sie in einer 
nicht naher bezeichneten Art und Weise dem Fahrer mitge- 
teilt oder an sonstige Steuerorgane des Fahrzeuges weiterge- 
leitet. Zur Verbesserung der Ablesegenauigkeit wird eine In- 
formation uber die Momentangeschwindigkeit des Fahrzeu- 
ges in die Auswerteeinrichtung eingespeist, so daB der Ein- 
fluB einer schwankenden Fahrgeschwindigkeit bei der Ent- 
schliisselung der codierten Informationen herausgerechnet 
werden kann. Ein solches Verfahren ist jedoch sehr aufwen- 
dig, da die Strichcodierungen liberal! dort auf der StraBe an- 
gebracht werden miissen, wo sich bisher schon Verkehrszei- 
chen befinden. Ein weiterer Nachteil ist, daB die Strichco- 
dierung nicht mitSchmutzbedeckt sein darf, was sich bei ei- 
ner StraBe jedoch, nicht vermeiden laBt. Damit wiirden 
enorme Folgekosten hinsichtlich einer permanenten Stra- 
Benreinigung anfallen. 

Desweiteren ist aus der DE 41 34 601 ein Verfahren zur 
Information von Autofahrem bekannt. Bei diesem Verfah- 
ren werden elektromagnetische, magnetische oder andere 
codierbare Signale durch im Bereich von Verkehrszeichen 
aufgestellte* Sender in die Richtung der Fahrbahn ausge- 
strahlt. Die Fahrzeuge haben Empfanger, die die Signale 
auffangen. AnschiieBend werden diese Signale decodiert 
und eine eventuell erkannte Hochstgeschwindigkeit auf ei- 
nem Warngerat angezeigt. Hier miissen die vorhandenen 
Verkehrszeichen an der StraBe mit Sendern ausgeriistet wer- 
den, was sehr teuer ist. 

Aus der DE 44 13 886 ist ein System zur Erfassung von 
Verkehrsinformationen in Fahrzeugen bekannt. Ein Fahr- 
zeug miBt dabei die Entfemung zu dem vor ihm fahrenden 
Fahrzeug durch eine Laufzeit-AbslandsmeBcinrichlung, die 
mil einem Sende-Empfanger ausgestattel isi. Ein zu dichtes 
Auffahren wird dem Fahrer des hinteren Fahr/.eugs dadurch 
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angezeigt, daB der Abstand zum vor ihm fahrenden Fahr- 
zeug mil der erlaubten Hochstgeschwindigkeit verglichen 
wird. Diese erhalt das hintere Fahrzeug dadurch, daB der 
Sender einen Transponder an einem Verkehrszeichen, das 
5 eine Hochstgeschwindigkeit angibt, aktivien und dieser 
zum Sende-Empfanger des Fahrzeugs ein codienes Signal 
mit der zulassigen Hochstgeschwindigkeit zurucksendet. 
Das hintere Fahrzeug empfangt diese und vergleicht sie mit 
dem Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug. Sollte der 
10 Abstand zu gering sein, so wird eine Warnung angezeigt 
oder sogar in das Motormanagement eingegriffen. Auch ein 
solches System ist in der Realisierung sehr teuer, weil jedes 
Verkehrszeichen mit einem Transponder ausgestattel wer- 
den muB. AuBerdem muB in jedes Fahrzeug ein Sender und 
15 Empfanger eingebaut werden. Uber die tatsachliche Ge- 
schwindigkeit der beiden Fahrzeuge laBt sich mit einer sol- 
chen Anordnung jedoch immer noch nichts aussagen. Damit 
kann es zu einer Fehlwamung kommen, wenn beispiels- 
weise eine Geschwindigkeitsbegrenzung von 100 km/h ge- 
20 geben ist, die beiden Fahrzeuge jedoch beide nur mit 
30 km/h fahren und einen Abstand von 15 m haben. 

Aus der EP 0,726,554 ist es auch bekannt, die Phase einer 
Verkehrs ampel mittels eines Empfangers in einem Kraft- 
fahrzeug zu erkennen. Dabei senden Leuchtdioden in einer 
25 Frequenz, die hoher als die von Auge auflosbaren liegt, Si- 
gnale aus, die dann vom Empfanger registriert werden und 
anschlieBend decodiert werden. Somit kann einem Fahrer 
angezeigt werden, daB er gerade im BegrifT ist, eine rote 
Ampel zu uberfahren. Auch hier besteht die Notwendigkeit, 

30 die bereits vorhandenen Ampeln mit einem Sendesystem 
nachzurusten. Daraus ergibt sich, das bekannte Problem, 
daB dies sehr teuer ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, in einer preiswerten Art 
und Weise dem Fahrer eines Kraftfahrzeuges Verkehrsver- 
35 stoBe anzuzeigen, so daB dieser darauf reagieren kann, was 
somit zu einer Verkehrserziehung beitragt. 

Gelost wird dies durch die Verwendung einer elektroni- 
schen Kamera und einer mit ihr zusammenarbeitenden Bild- 
erkennungseinrichtung in einem Automobil zum Erkennen 
40 von Verkehrszeichen mit der MaBgabe, daB drohende Ver- 
kehrsverstofie und/oder Verkehrs verstoBe erkannt und dem 
Fahrer angezeigt werden. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unterspriiche. 

Durch die erfindungsgemaBe Losung ist es moglich, dem 
45 Fahrer rechtzeitig die Information zu vermitteln, die er be- 
notigt, damit er keinen der oben genannten folgenschweren 
Verkehrs verstoBe, wie z. B. eine Geschwindigkeitsubertre- 
tung, begeht. Anders als beim bekannten Stand der Technik, 
werden erfindungsgemaB Verkehrszeichen, d. h. das von ih- 
nen reflektierte Sonnen- oder Scheinwerferlicht, mil einer 
elektronischen Kamera aufgefangen und in einer Bilderken- 
nungseinrichtung im Automobil erkannt. Der groBe Unter- 
schied, der die Erfindung so preiswert gegeniiber dem Stand 
der Technik macht, ist, daB keine zusatzlichen Vorrichtun- 
gen an der StraBe angebracht werden miissen, seien dies 
Sender oder Strichcodes, sondern daB die schon vorhande- 
nen Verkehrszeichen vollkommen ausreichen. Die feslge- 
stellte Information, es kann sich hierbei beispielsweise urn 
ein Tempolimit, ein Einfahrtsverbot, ein Ortsschild oder 
auch ein "Zone 30"-Schild handeln, wird dann erfindungs- 
gemaB dem Fahrer angezeigt, so daB dieser gewarnt wird. 
Hinsichtlich der Weitergabe der Information an den Fahrer 
sind unterschiedliche Zeitpunkte moglich. Zum einen, daB 
die Information weitergegeben wird, sobald ein Verkehrs- 
zeichen erkannt wird, das heiBt sobald ein drohender Ver- 
kehrsverstoB erkannl wird.' Dadurch ist es fur einen Fahrer 
moglich, sich auf das bevorstehende Verbot oder Gebot ein- 
zustellen und beispielsweise vorsorglich einen Bremsvor- 
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gang einzuleiten. Es ist jedoch moglich, daB die Information 
erst zu dem Zeitpunkt weitergegeben wird, wenn ein Ver- 
kehrsverstoB vorliegt. Dies bedeutet, daB die Information 
ersl dann weitergegeben wird, wenn das Fahrzeug das Ver- 
kehrszeichen passiert, d. h,, sobald es aus dem Blickwinkel 5 
der Kamera verschwindet. Der Fahrer wird dann nicht unno- 
tig schon vorher gewarnt, obwohl er vielleicht das Verkehrs- 
zeichen schon aus der Feme erkannt hat und auch schon 
Vorbereiiungen getroffen hat, sich beispielsweise der Ge- 
schwindigkeitsbegrenzung anzupassen, dies jedoch erst auf 10 
Hohe des Verkehrszeichens anstrebt. 

Bevorzugt wird ais elektronische Kamera eine CCD-ka- 
mera verwendet. Die Verkehrs in formation wird bevorzugt 
an einen optischen und/oder akustischen Signalgeber wei- 
tergegeben. So erreicht man, daB beispielsweise bei einer 15 
Uberschreitung eines Tempolimits graduelle Abstufungen 
in der Anzeige fur den Fahrer moglich sind, so daB dieser 
weiB, wieviel er zu schneil fahrt. Vorteilhaft ist es auch, 
wenn der akustische Signalgeber deaktivierl werden kann, 
da dann keine storende Gerauschkulisse vorhanden ist, 20 
wenn man beispielsweise im Radio den Verkehrsfunk horen 
mochte. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB der akustische Signalgeber fur jedes Verkehrs- 
zeichen einen dafur charakteristischen Ton abgibt. Somit 25 
weiB der Fahrer sofort um welches Verkehrszeichen es sich 
handelt, das er gerade miBachtet hat, und kann entsprechend 
darauf reagieren. Noch vorteilhafter ist es, wenn der akusti- 
sche Signalgeber anstatt nur Tone abzugeben Wdrter von 
sich gibt. Dies kann dadurch geschehen, daB entweder zu je- 30 
dem Verkehrszeichen der jeweilige Name dieses Verkehrs- 
zeichens ausgesprochen wird oder eine Kurzform dafur. Ge- 
nauso gut ist es jedoch auch moglich, daB dem Fahrer mitge- 
teilt wird, was er zu tun hat, beispielsweise konnte beim 
Uberschreiten eines Tempolimits die Worte "bremsen!" vom 35 
Signalgeber abgegeben werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB in der Bilderkennungseinrichtung ein Bildspeicher, eine 
Datenbank und ein Bildvergleicher, der die Daten aus dem 
Bildspeicher mit denen der Datenbank vergleicht, enthalten 40 
sind. Dadurch ist es moglich, daB viele verschiedene Ver- 
kehrszeichen erkannt werden konnen, wobei dies durch die 
Verwendung eines schnellen Rechners in sehr kurzer Zeit 
erreicht werden kann. Bei einer Fahrt ins Ausland, ist es 
moglich, die Datenbank durch eine andere Datenbank zu er- 45 
setzen, in der die auslandischen Kennzeichen gespeichert 
sind. Somit ist gewahrleistet, daB die erfindungsgemaBe 
Verwendung des Systems auch im Ausland moglich ist. 
Ebenso ist es moglich, daB in der Datenbank mehrere Daten- 
satze, die jeweils die Verkehrszeichen eines bestimmten 50 
Staates enthalten, vorhanden sind und daB die Bilderken- 
nungseinheit automatisch auf den richtigen Datensatz zu- 
riickgreift. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, 
daB an der Grenze die Hoheitszeichen erkannt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 55 
sieht vor, daB in der Bilderkennungseinrichtung ein Kompe- 
rator enthalten ist, der die Momentangeschwindigkeit des 
Kraftfahrzeugs mit einem eventuellen Tempolimil eines 
Verkehrszeichens vergleicht. Damit ist es nicht nur moglich, 
daB ein Verkehrszeichen erkannt wird und dem Fahrer mit- 60 
geteilt wird, sondern daB ihm auch noch mitgeteilt wird, ob 
er ein eventuelles Tempolimil verletzt. Ebenso ist es denk- 
bar, durch die oben beschriebenen graduellen Mitteilungs- 
moglichkeiten die Hohe des Tempo verstoBes anzuzeigen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 65 
sieht vor, daB die Bilderkennungseinrichtung jeweils einen 
Eingang fur ein Signal von einem Lie htschaller und/oder Ta- 
chometer und/oder Scheibenwischer und/oder Thermometer 



und/oder Getriebe aufweist. Dadurch ist es moglich, dem 
Fahrer eine Reihe von weiteren VerstoBen anzuzeigen. Bei- 
spielsweise ist es moglich, bei einer Geschwindigkeitsbc- 
grenzung, die nur bei Nasse gilt, dem Fahrer diese nur anzu- 
zeigen wenn es latsachlich naB ist, indem das Signal des 
Scheibenwischers ausgewertet wird. Eine Anzeige erfolgt 
dann nur, wenn der Scheibenwischer in Betrieb ist. Eine 
weitere Moglichkeit ist es, wenn ein Verkehrszeichen vor 
Glatteisbildung warnt, das Signal vom Thermometer auszu- 
werten. Sollte sich dabei eine AuBentemperatur ergeben, die 
unter einem bestimmten vorgegebenen Wert liegt, beispiels- 
weise +3°C, so konnte dies dem Fahrer angezeigt werden. 
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, daB ein Uberfahren 
eines Stop-Schildes angezeigt wird, wenn dieses erkannl 
wird und gleichzeitig das Signal vom Tachometer eine von 
null verschiedene Geschwindigkeit angibt. Aufierdem ist es 
auch noch denkbar, daB dem Fahrer angezeigt wird, wenn 
ein Verkehrszeichen vor einem Gefalle wamt, welcher Gang 
eingelegt ist, indem das Signal vom Getriebe ausgewertet 
wird. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, daB ein Ver- 
kehrszeichen erkannt wird, welches ein Ein- oder Durch- 
fahrt verbietet und dem Fahrer anzeigt, daB er sich beim Pas- 
sieren eines solchen Zeichens moglich erweise in aller hoch- 
ste Gefahr begibt. Solche Zeichen stehen beispielsweise an 
den Auffahrten auf eine Autobahn um zu verhindem, daB 
Fahrer in die entgegengesetzte Fahrtrichtung auf die Auto- 
bahn auffahren. Desweiteren stehen an Autobahnauffahrten 
(und anderen Orten) Verkehrszeichen, die ein Vorbeifahren 
rechts von ihnen anordnen. Auch diese konnen erkannt wer- 
den und je nach dem, auf welcher Seite sie aus dem Blick- 
feld der elektronischen Kamera verschwinden, ist es mog- 
lich zu ermitteln, ob an ihnen richtig vorbeigefahren wurde. 
Beispielsweise wenn ein Verkehrszeichen anzeigt "rechts 
vorbeifahren" und dieses Verkehrszeichen rechts aus dem 
Blickfeld der Kamera herauswandert, so liegt ein Verkehrs- 
verstoB vor. Auch dies kann zu auBerordentlich gefahrlichen 
Situationen fuhren, so daB dies dem Fahrer mitgeteilt wird. 
Ein weiterer Gefahrenherd ist durch einen B ah nub erg an g, 
insbesondere einen unbeschrankten, gegeben. Vorteilhafter- 
weise erkennt die Bilderkennungseinrichtung einen vor ei- 
nem liegenden Bahnubergang und zeigtdies dem Fahrer an. 
Dadurch wird dieser gewarnt und kann mit erhohter Kon- 
zentration und Vorsicht an den Bahnubergang heranfahren, 
so daB vermieden wird, daB er von einem herannahenden 
Zug erfaBl wird. Eine weitere groBe Gefahrenquelle stellt 
ein Zebrastreifen dar. Wenn er ubersehen wird und sich FuB- 
ganger auf ihm befinden, so endet dies oftmals todlich fur 
die FuBganger. Eine Anzeige nach dem Erkennen eines sol- 
chen Verkehrszeichens ist deshalb vorteilhafterweise von 
den Signalen fur andere Verkehrszeichen verschieden. Be- 
sonders bevorzugt wird eine Kombination aus einem opti- 
schen und einem akustischen Signal. Die macht dem Fahrer 
sofort die drohende Gefahr bewuBt, so daB dieser erhohte 
Aufmerksamkeit walten laBt. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB der Signalgeber und die elektronische Kamera 
in einer Baueinheit zusammengefafit sind. Dadurch wird der 
benotigte Platz verkleinert und es ist beispielsweise mog- 
lich, diese Baueinheit an einem Innenspiegel im Kraftfahr- 
zeug anzubringen bzw. zu integrieren. Eine Integration in 
den Innenspiegel ist besonders vorteilhaft, da der Fahrer den 
Signalgeber standig aus dem Augenwinkel sieht, wenn er 
auf die StraBe blickt und dadurch zum Erkennen, ob ein Ver- 
kehrsverstoB vorliegt, seine Augen nicht von der StraBe ab- 
wenden muB, was zu einer Abienkung in Bezug auf die Auf- 
merksamkeit fuhrt. Eine andere Moglichkeit, durch die der 
Fahrer des Automobils nichl von der Beobachtung des Ver- 
kehrs abgelenki wird, ist es. den Signalgeber als Zusatzgerai 
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auf der Armaturenkonsole anzubringen. Auch hier isi der Si- 
gnalgeber standig aus dem Augenwinkel des Fahrers zu er- 
.kennen. 

Als weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Bilderkennungseinrichtung in einem 5 
Bauteil integriert ist. Bevorzugt wird, daB das Bauteil eine 
Platine ist und die Bestandteile der Bilderkennungseinrich- 
tung von einem Mikroprozessor gesteuert werden. Auch 
durch diese MaBnahme wird der benotigte Platzaufwand fur 
das System stark verkleinert, so daB die Bilderkennungsein- io 
richtung unauffallig in ein Kraftfahrzeug eingebaut werden 
kann ohne daB eine asthetische Beeintrachtigung stattfindet. 
Dies gilt besonders fur Fahrzeuge, die mit einem solchem 
System nachgeriistet werden. Als bevorzugter Platz, wo die 
Platine eingebaut werden kann, ist daran gedacht, sie hinter 15 
der Armaturenkonsole zu installieren. Besonders bevorzugt 
ware eine Aufnahme der Platine in einen eventuell vorhan- 
denen Bordcomputer des Automobils. Da durch konnten 
lange Zufuhrungsleitungen vermieden werden, da samtliche 
elektronischen Daten in dem Bordcomputer zusammenlau- 20 
fen und diese dann problemlos an die Bilderkennungsein- 
richtung auf der Platine weitergegeben werden konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB im Bildspeicher die letzten 15 bis 30 s der 
Aufnahme der Kamera gespeichert bleiben. Dadurch ist es 25 
bei einem Unfall moglich, den Unfalihergang genau zu re- 
konstruieren. Dies ist besonders fur Versicherungen sehr in- 
teressant, da es bei der Schadensersatzfrage immer darum 
gent, wer die Schuld an dem Unfall tragt. Die Bilderken- 
nungseinheit muB einen Impuls bekommen, damit sie weiB, 30 
daB sie die letzten 15 bis 30 s der Aufnahme der Kamera 
speichern soli. Die Bilder dieses Zeitraumes werden dann 
einfach in einen speziell dafur eingerichteten Bereich des 
Bildspeichers geschrieben, der nicht wieder uberschrieben 
wird. Vorteilhafterweise wird dieser Impuls von einem Be- 35 
schleunigungssensor an die Bilderkennungseinrichtung wei- 
tergegeben sobald ein gewisser Schwellenwert fur eine Be- 
schleunigung gegeben ist. Eine weitere Moglichkeit ist es, 
den Impuls von einem Sensor fur einen Airbag zur Bilder- 
kennungseinrichtung zu lei ten, so daB die letzten 15 bis 30 s 40 
nur dann gespeichert werden, wenn auch der Airbag ausge- 
lost wird. Sollte jemand jedoch nicht wollen, daB die Bilder 
von einem Unfall verwendet werden konnen, so ist auch die 
Moglichkeit gegeben, den Bildspeicher zu loschen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 45 
sieht vor, daB die Bilderkennungseinrichtung in ihren An- 
fangszustand zuruckgesetzt werden kann. Eine solche "Re- 
set"-Funktion ist dann von Vorteil, wenn nach einem Ver- 
kehrszeichen, das ein Tempolimit anzeigt, von dieser StraBe 
abgebogen wird. In der Regel ist dann kein Verkehrszeichen 50 
vorhanden, welches das vorher angeordnete Tempolimit 
wieder aufhebt. Wenn der Speicher dann nicht zuruckgesetzt 
wird, so wird bei einer Fahrtgeschwindigkeit, die zwar uber 
der fur die andere StraBe geltenden Hochstgeschwindigkeit 
liegt, jedoch nicht uber der aktuellen fur die befahrene 55 
StraBe geltenden Hochstgeschwindigkeit, standig eine War- 
nung angezeigt Ein anderer Fall, bei dem sich dasselbe Pro- 
blem ergibt, ist, wenn die Bilderkennungseinheit ein Ver- 
kehrszeichen, das ein Verbot aufhebt, nicht erkennt. Ebenso 
ist es denkbar, daB in eine geschlossene Ortschaft eingefah- 60 
ren wird, dabei von der Bilderkennungseinheit eine zulas- 
sige Hochstgeschwindigkeit von 50 krn/h erkannt wird, 
dann jedoch uber eine StraBe aus der geschlossenen Ort- 
schaft ausgefahren wird, z. B. einen Feldweg, an der kein 
Verkehrszeichen angebracht ist, das auf das Ende einer ge- 65 
schlossenen Ortschaft hinweisl. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB die Information zu einer Einrichtung weiterge- 



geben wird, die in das Moiormanagement eingreift. Dabei 
kann es sich beispielsweise uni die Drosselung der Kraft- 
stoffzufuhr handeln, wenn ein Tempolimit uberschritten 
wird oder sogar um die Sperrung der Krafts to ffzufuhr, wenn 
Einfahrts- oder Durchfahrtsverbote miBachtet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB eine weitere eleklronische Kamera benutzt 
wird. Dies hat den Vorteil, daB die weitere Kamera die Si- 
cherheit erhdht, ein Verkehrszeichen richtig zu erkennen. 
Ebenso ist es moglich, die weitere Kamera auf den von der 
ersten Kamera nicht erfaBten SlraBenrand auszurichten, so 
daB beispielsweise beim Uberholvorgang auch ein Tempoli- 
mit, das auf beiden Seiten der StraBe durch jeweils ein Ver- 
kehrszeichen angegeben ist, erkannt werden kann, obwohl 
das Verkehrszeichen am rechten SlraBenrand von einem 
LKW verdeckt ist. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB die Signale der beiden Kameras miteinander 
verglichen werden. Dies ist eine Moglichkeit, um die Zuver- 
lassigkeit des Erkennung der Verkehrszeichen zu steigern. 
Vorzugsweise wird bei ubereinstimmenden Signalen eine 
zusatzliche Information weitergeben, so daB dem Fahrer an- 
gezeigt wird, daB die Information auBerst zuverlassig ist. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind Ge- 
genstand der Ausfuhrungsbeispiele, 

Fig. 1 zeigt einen schematischen Aufbau eines Systems 
zum Erkennen von passiven Verkehrszeichen mit einer elek- 
tronischen Kamera und 

Fig. 2 zeigt einen schematischen Aufbau mit zwei elek- 
tronischen Kameras. 

Ein Verkehrszeichen 1 am Rand einer StraBe 13 reflektiert 
Lichtstrahlen 2, die entweder von der Sonne oder einem 
Scheinwerfer ausgehen. Diese Lichtstrahlen 2 geben das 
sichtbare Bild des Verkehrszeichens 1 wieder. Dieses Bild 
wird von einer elektronischen Kamera 3, z. B. eine CCD- 
Kamera, die in einem Kraftfahrzeug (nicht dargestellt) so 
angebracht ist, daB sie auf den SlraBenrand ausgerichtet ist. 
Die von der elektronischen Kamera aufgenommenen Bilder 
werden zu einem Bildspeicher 5 iibertragen. Es besteht die 
Moglichkeit, daB der Bildspeicher 5 immer die Bilder der 
letzten 30 s speichert und sie dann wieder iiberspielt. Die 30 
s sind in keinerlei Hinsicht beschrankend, genauso gut. ist es 
moglich, ein langeres oder kiirzeres Speicherintervall zu 
verwenden. Die im Bildspeicher 5 gespeicherten Bilder wer- 
den in einem Bildvergleicher 7 mit Bildern von Verkehrszei- 
chen 1 aus einer Datenbank 6 verglichen. In der Datenbank 
6 konnen beliebige Verkehrszeichen gespeichert sein. So 
z. B.: Geschwindigkeitsbegrenzungen, Einfahrtsverbot, 
Stoppschild, usw. Es ist auch sinnvoll, den UmriG eines 
Ortsschilds in der Datenbank niederzulegen, da dieses ein 
Tempolimit impliziert, AuBerdem ist es auch moglich, Bil- 
der von verschiedenen Arnpelphasen in der Datenbank vor- 
zusehen, so daB auch der Zustand einer Ampel erkannt wer- 
den kann. Es ist weiterhin moglich, daB nicht nur deutsche 
Verkehrszeichen in der Datenbank abgelegt sind, sondern 
auch aus anderen Landern. Somit konnen auch bei einer 
Reise ins Ausland die dortigen Verkehrszeichen von dem 
System erkannt werden. Dies kann beispielsweise so reali- 
siert werden, daB die Hoheitszeichen des Staates, in den man 
einfahrt, erkannt werden und dann automatisch auf einen 
dazu passenden Datensalz in der Datenbank 6 umgeschaltet 
wird. Eine andere Moglichkeit ist, daB die Bilderkennungs- 
einrichtung ein Funksignal von auBerhalb bekommt und 
daraufhin auf den einschlagigen Datensatz umstellt. 

Hat der Bildvergleicher 7 eine Ubereinstimmung zwi- 
schen dem Bild aus dem Bildspeicher 5 und einem Ver- 
kehrszeichen aus der Datenbank 6 festgestellt, so gibt es 
zwci unierschiedliche Falle: 
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1. Bei dem erkannten Verkehrszeichen 1 handelt es 
sich um eine Geschwindigkeitsbegrenzung. Dann wird 
die damit assoziierle. Geschwindigkeit iiber eine Lei- 
tung 7b zu einem Komperator 9 transportiert, wo sie 
mit der tatsachlichen Geschwindigkeit des Kraftfahr- 5 
zeuges, welche der Komperator 9 von eineni Ge- 
schwindigkeitsgeber 8 bekomrnt, verglichen wird. 
Sollte die tatsachliche Geschwindigkeit des Kraftfahr- 
zeugs uber der durch das Verkehrszeichen 1 vorge- 
schriebenen Hochstgeschwindigkeit liegen, so wird 10 
diese Information an einen Signalgeber 11 weitergege- 
ben. Dieser gibt dann ein optischen und/oder akusti- 
sches Signal 12 ab. Die Intensitat des Signals 12 ist da- 
bei abhangig von der Hone der Geschwindigkeitsuber- 
tretung. Das Signal 12 erlischt, wenn die tatsachliche 15 
Geschwindigkeit des Kraft fahrzeugs unter die vorge- 
schriebene Hochstgeschwindigkeit fallt. Der Signalge- 
ber 11 ist mit der elektronischen Kamera 3 zu einer 
Baueinheit 4 zusammengefaBt. Diese wird vorteilhaf- 
terweise am Innenspiegel des Kraftfahrzeugs ange- 20 
bracht, da von dort die elektronische Kamera 3 ein 
freies Gesichtsfeld auf den StraBenrand hat und gleich- 
zeitig der Signalgeber 11 im Blickwinkel des Fahrers 
liegt. Bei einer optischen Anzeige konnte z. B. eine 
LED-Kette benutzt werden, deren Farbe von Gelb, fur 25 
eine zu erwartende Verwarnung seitens der Behorde, 
iiber Rot, fur Punkte im ZenU-alregister in Flensburg, 
bis Rot blinkend, fur einen drohenden Fuhrerschein- 
verlust. Bei einem akustischen Signalgeber 11 besteht 
beispielsweise die Moglichkeit, die Tonhohe des Si- 30 
gnals 12 so zu variieren, daB geringe TempoverstoBe 
durch eine niedrige Frequenz angezeigt werden, und 
die Frequenz mit zuneh mender Tempo li mi tuberschrei- 
tung anwachst. 

2. Wenn ein Verkehrszeichen 1 im Bildvergleicher 7 35 
erkannt wird, das kein Tempolimit darstellt, so entfaUt 
die Notwendigkeit, einen Vergleich mit der tatsachli- 
chen Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs vorzuneh- 
men und die Information iiber das Verkehrszeichen 
wird direkt uber eine Leitung 7a zum Signalgeber 11 40 
ubertragen. Dort wird daraufhin ein Signal 12, das den 
Fahrer warnt, ausgegeben. 

Die Elemente Bildspeicher 5, Datenbank 6, Bildverglei- 
cher 7, Geschwindigkeitsgeber 8 und Komperator 9 sind auf 45 
einer Platine 10 zusammengefaBt. Dadurch erhalt man eine 
sehr kompakte Bauweise fur ein System aus diesen Bestand- 
teilen, welches sehr unauffallig im Fahrzeug angebracht 
werden kann. AuBerdem ist es sehr einfach zu handhaben, 
da es einer Karte, welche in einen Computer eingeschoben 50 
wird, vergleichbar ist. Die Verwendung von Mikrochips in 
Controllern zur Steuerung der oben erwahnten Vorgange ist 
bekannt und wird deshalb hier nicht beschrieben. 

Die Platine 10 kann beispielsweise durch eine andere er- 
setzt werden, mittels der es moglich ist, eine zusatzliche Ab- 55 
standsmessung zu einem vorausfahrenden Fahrzeug durch- 
zufuhren oder auch die Relativgeschwindigkeit zwischen 
dem eigenen und dem vorausfahrenden Fahrzeug zu ermit- 
teln. Methoden zur Abstandsmessung und zur Relativge- 
schwindigkeitsmessung sind vielfaltig bekannt und werden 60 
deshaJb im Rahmen dieser Anmeldung nicht beschrieben. 

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel ent- 
spricht zum groBten Teil dem in Fig. 1 dargestellten ersten 
Ausfuhrungsbeispiel. Gleiche Teile sind mit denselben Be- 
zugsziffem bezeichnet. Im folgenden wird nur auf den Un- 65 
terschied zwischen den beiden Ausfuhrungsbeispielen ein- 
gegangen. 

In der Baueinheii 4 ist zusatzlich zu der elekironischen 



162 A 1 

8 

Kamera 3 und dem Signalgeber 11 eine zweite elektronische 
Kamera 3' integriert. Diese ist mit dem Bildspeicher 5 ver- 
bunden. Die zweite elektronische Kamera 3' ist hier auf den 
linken Rand der StraBe 2 ausgerichtet und registrieri von ei- 
nem zweiten Verkehrszeichen 1' reflektierte Lichtstrahlen 2'. 
Die beiden Verkehrszeichen 1,1* geben in der Regel dieselbe 
Information wieder, so daB eine groBere Sicherheit gegeben 
ist zumindest eines der beiden Verkehrszeichen 1,1' zu er- 
kennen. Die Beobachtung des linken Randes der StraBe 13 
ist z. B. dann auBerst wichtig, wenn man einen Lastkraftwa- 
gen uberholt, egal ob auf einer LandstraBe oder einer Auto- 
bahn, da dann die Verkehrszeichen am rechien Rand der 
StraBe 13 weder fur den Fahrer noch fur die erste elektroni- 
sche Kamera 3, die auf den rechten Rand der Fahrbahn 13 
ausgerichtet ist, erkennbar ist. Der weitere Ablauf der Bild- 
erkennung entspricht jenem, der im Rahmen des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels schon erlautert wurde. 

Patentanspruche 

1 . Verwendung einer elektronischen Kamera 3 und ei- 
ner mit ihr zusammenarbeitenden Bilderkennungsein- 
richtung in einem Automobil zum Erkennen von Ver- 
kehrszeichen 1 mit der MaBgabe, daB drohende Ver- 
kehrsverstoBe und/oder VerkehrsverstoBe erkannt und 
dem Fahrer angezeigt werden. 

2. Verwendung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bilderkennungseinrichtung jeweils 
einen Eingang fur ein Signal von einem Lichtschalter 
und/oder Tachometer und/oder Scheibenwischer und/ 
oder Thermometer und/oder Getriebe aufweist. 

3. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Bilderkennungseinrichtung ein 
Komperator 9 enthalten ist, der die iiber den Eingang 
fur den Tachometer erhaltene Momentangeschwindig- 
keit des Kraftfahrzeugs mit einem eventuellen Tempo- 
limit eines Verkehrszeichens vergleicht. 

4. Verwendung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Erkennen eines 
Verkehrszeichens 1, das eine Einfahrt oder Durchfahrt 
verbietet, die Anzeige fur den Fahrer ausgelost wird, 
wenn das Verkehrszeichen aus dem Gesichtsfeld der 
elektronischen Kamera 3 verschwindet. 

5. Verwendung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach dem Erkennen eines 
Verkehrszeichens 1, das vor "Glatteis" warnt, das Si- 
gnal vom Thermometer ausgewertet wird. 

6. Verwendung nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach dem Erkennen eines 
Verkehrszeichens 1 mit der Aufschrift "Bei Nasse", das 
Signal vom Scheibenwischer ausgewertet wird. 

7. Verwendung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Er- 
kennen eines Verkehrszeichens 1, daB ein Gefalle an- 
zeigt, das Signal vom Getriebe ausgewertet wird. 

8. Verwendung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Er- 
kennen eines Stop-Schildes, das Signal vom Tachome- 
ter ausgewertet wird. 

9. Verwendung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Erkennen 
eines Verkehrszeichens I, das einem gebietet rechts 
daran vorbei zu fahren, die Anzeige fur den Fahrer aus- 
gelost wird, wenn das Verkehrszeichen I rechts aus 
dem Gesichtsfeld der elektronischen Kamera ver- 
schwindet. 

10. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem I*r- 
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kennen eines Verkehrszeichens 1, das einen Bahnuber- 
gang anzeigt, ein Signal 12 an den Fahrer weitergege- 
ben wird. 

11. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Er- 5 
kennen eines Verkehrszeichens 1, das einen Zebrastrei- 
fen anzeigt, ein Signal 12 an den Fahrer weitergegeben 
wird. 

12. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Anzeige ein 10 
optischer und/oder akustischer Signalgeber 11 verwen- 
det wird. 

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der akustische Signalgeber fiir jedes Ver- 
kehrszeichen einen dafiir charakterlstischen Ton ab- 15 
gibt. 

14. Verwendung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der akustische Signalgeber Wor- 
ter abgibt. 

15. Verwendung nach einem der Anspruche 12 bis 14, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB der optische Signalgeber 

11 im Innenspiegel integriert ist oder als Zusatzgerat 
auf der Armaturenkonsole angebracht ist. 

16. Verwendung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber 11 und 25 
die elektronische Kamera 3 in einer Baueinheit 4 zu- 
sammengefaBt sind. 

17. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bilderken- 
nungseinrichtung in ihren Anfangszustand zuriickge- 30 
setzt werden kann. 

18. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der akustische 
Signalgeber deaktiviert werden kann. 

19. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 35 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei gewissen 
VerkehrverstoBen in das Motormanagement eingegrif- 
fen wird. 

20. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere 40 
elektronische Kamera 3' benutzt wird. 

21. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signale der beiden elektronischen 
Kameras 3, 3' miteinander verglichen werden. 

22. Verwendung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB bei ubereinstimmenden Signalen dem 
Fahrer eine zusatzliche Information angezeigt wird. 

23. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Bilder- 
kennungseinrichtung ein Bildspeicher 5, eine Daten- 50 
bank 6 und ein Bildvergleicher 7, der die Daten aus 
dem Bildspeicher 5 mit denen der Datenbank 6 ver- 
gleicht, enthalten sind. 

24. Verwendung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bildspeicher 5 die letzten 15 bis 30 s 55 
der Aufnahme der elektronischen Kamera 3 gespei- 
chert bleiben, nachdem die Bilderkennungseinheit ei- 
nen entsprechenden Impuls erhalten hat. 

25. Verwendung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Impuls von einem Beschleunigungs- 60 
sensor und/oder einem Sensor fur einen Airbag 
stammt. 

26. Verwendung nach einem der Anspruche 23 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bildvergleicher 7 
nach dem Uberschreiten einer Staatsgrenze auf einen 65 
Satz von Daten aus der Daienbank 6 zuruckgreift, der 
fur den Staat, in dem man sich befindet, einschlagig ist. 

27. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 



spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente 
der Bilderkennungseinrichlung in einem einzigen Bau- 
teil integriert ist. 

28. Verwendung nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bilderkennungseinrichtung auf einer 
Platine 10 untergebracht ist und von einem Mikropro- 
zessor gesteuert wird. 

29. Verwendung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platine 10 in einen Bordcomputer des 
Automobils integriert ist. 

30. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als elektroni- 
sche Kamera 3, 3' eine CCD-Kamera verwendet wird. 
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